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الفرص الصلب 


هو وسيلة من وسائل التخزين الذي يملك الحجم والسرعة الكافيتين لتخزين البيانات و 
و 


تم اختراع الأقراص الصلبة في الخمسينيات » وكانت عبارة عن أقراص كبيرة يصل قطر ها 
ال اا ا ار ا م واا ر ا ف کد کی ا ی 
٧" e2‏ فقط!!. ولم تكن تعرف في ذلك الوقت بال )وا H2۲۵‏ بل كانت تعرف بال 
Fixed disks‏ أو بال Winchesters,‏ وجاءت التسمية Haris)‏ بعد ذلك لكي یتم 
التفرقه بينها و بين الاقراص المرنه. 


يتم تخزين البيانات علي القرص الصلب علي هيئة ملفات وءه|أ۴ ال هأ عبارة عن مجموعة 
من ال , كهارط مجموعة ال كعارط هذه قد تكون عبارة عن مجموعه من ال مdهC0€‏ 
لمجموعة حروف موجودة في ملف نصي أو مجموعة تعليمات لبرنامج ما لكي ينفذها الكمبيوتر 
أو تكون مجموعة من ال كه|ا×أم تعبر عن صورة ما أو مجموعة سجلات في قاعدة بيانات › 
عموما آيا كان ما تحتويه ؛ فان الملف في النهاية هو مجموعه من ال , 8۲1۴٤5‏ و عندما 
يطلب الكمبيوتر من القرص الصلب هذا ال ۴|1٤‏ فان القرص الصلب يقرأ مجموعة ال 
- كهار8المخزنة علي الماده المغناطيسية- ثم يجمهعا و يرسلها للكمبيوتر . 


أجزاء الفرص الصلب 
r PXQê Dzzê :‏ :- 


وهو عبارة عن لوح إلكتروني مهمته تحويل الإشارات الكهربائية ( البيانات ) إلى مناطق 
ممغنطة على القرص ليتمكن بعد ذلك من استعادتها ( التخزين والاسترجاع ) وكذلك عملية 
التحكم بدوران القرص وحركة رؤوس 

القراءة والكتابة . 


IW 4J WV IN 


- : {MBIA Dezz : K6 


.+OlDDEIGEOzAHeAod (ofa fez p OPK 


رؤس القرآة 
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IW 4J VY IN 


- : r OHOBAZH Bs2d 24 


(platters) قر‎ J| 


-١‏ تخيل أن لدينا قرص دائري يمكن 
تسجيل البيانات على كلا وجهيه 


من الأقراص على هذا الشكل ( قد تختلف 
عددها من قرص صلب إلى آخر) 


٣‏ الان تصور أننا أضفنا محور يمكن 
الأقراص من الدوران حول محورها معاً 


يمكن للأقراص أن تكون بأحجام مختلفة عادة ( ٠,١‏ أو ٠,٠١‏ إنش ) ويؤثر ذلك على الحجم 
الكلي للقرص الصلب وكلما زاد عدد الأقراص وكثافة البيانات التي عليها كلما زادت قدرة 
القرص الصلب على تخزين البيانات . 
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ولأن المسافة بين القرص ورأس الكتابة صغير جد ( أجزاء من الألف من الإنش ) فإن هده 


بسبب ذلك . 


بالإضافة إلى ذلك فإنه - في قرص ما - كلما كانت المسافة بين القرص و رؤوس القراءة و 
الكتابة أقل كلما كان من الممكن تخزين كمية أكبر من البيانات في ذلك القرص و تسمى كمية 
البيانات التي يمكن تخزينها في مساحة معينة من سطح القرص أو هل ا۲ج » وأكثر 
الوحدات استخداما هي المیجابایت لکل إنش مربع )M6B/S٩U 2٤ | ۸٥۸(‏ . 


وتصنع هذه الأقراص من الألمونيوم ( حيث أنه مادة خاملة قابلة للتشكيل ورخيصة وخفيفة 
الوزن ) ولكن ظهر بها عيب وهو آنها غير مقاومة لدرجات الحرارة العالية الناتجة عن دوران 
القلرص الصلب بسرعات كبيرة وبالتالى تؤثر على البيانات الموجودة عليها - في الاقراص 
الحديثة جد - من الزجاج المقوى بالسيراميك الذي يعتبر أفضل من حيث مقاومة الارتفاع في 
درجة الحرارة . 


والأقراص ( الزجاجية أو الألمونيوم ) لايمكنها حفظ الشحنة اللازمة لعملية التخزين بل يجب أن 
تطلى هذه الأقراص بمواد لها خاصية حفظ الشحنة مما يمكن روس القراءة والكتابة من استعمالها 


والمواد المستعملة هي : 


ه أكسيد الحديد ( نفس مادة الصدأً ولكن مع التنعيم الشديد ) : مخلوط مع مادة صمغية 
ومادة أخرى مشحمة لتكون مزيج يمكنه الالتصاق بسطح القرص ٠»‏ وهي المادة 
RC CN‏ 
بفعل حركة القرص أو الاهتزازات » لذا لم تعد هذه المادة مستعملة اليوم . 

ه الطريقة المستخدمة في أغلب الأقراص الصلبة اليوم هي طريقة لصق المعدن بالدهن 
الكهربائي › وهذا المعدن- كأي مادة صلبة - عندما تطحن تصبح حبوب صغيرة جدا › 
وهذه الحبوب هي التي تخزن فيها الشحنة بواقع بت واحد لكل حبة » فيجب إذاً أن تكون 
صغيرة كفاية حتى يمكن تخزين عدد كبير من البيانات في أصغر مساحة ممكنة . ثم يتم 
لصق هذة الحبيبات بالدهان الكهربى . 


(Motor Spindle) lرق)| مرك‎ 


وهو عبارة عن محرك يقوم بتحريك الأقراص بسر عة معينة تقاس بوحدة "دورة فى الدقيقة" 
۴۷ و تدور الأقراص بسرعة دوران تتراوح عادة بين ٠٥٠٠‏ و ٠٤٠٠١‏ دورة في الدقيقة 


وكلما كان معدل دوران المحرك أسرع كما كان أفضل لأن رأس القراءة سوف يتمكن من 
الحصول على البت المطلوب أسرع مما سوف يقلل الوقت الفاصل بين طلب الحاسب للبيانات 
وتلقيها له ( يسمى زمن التاخير ) . 


روس الفراءه والکنابه 
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يوجد على كل قرص من الأقراص رأسين للقراءة والكتابة ( واحد على الوجه السفلي والآخر 
على الوجه العلوي ) » أي أنه في حالة القرص الصلب الذي يحتوي على > أقراص فإنه يحوي 
على ۸ رؤس قراءة وكتابة وهكذا , 


يوجد نوعين من رؤوس القراءة والكتابة : 


Head‏ ductiveمnا‏ : يحوي كل رأس من رؤس القراءة والكتابة على لفة من 
ا القرص التسجيل في مكان ما فإنه يفعل ذلك بتمرير تيار 
ی ق 
البتات ) . بعد ذلك تتولى لوحة التحكم استخلاص البيانات اللازمة وإرسالها إلى المعالج 


:Magneto-Resistive‏ وتركيب الرأس في هذه الحالة مشابه لحالة السابقة ولكن 
مبدأً العمل مختلف » ففي هذا النوع يمر تيار كهربائي خفيف بشكل مستمر في رأس 
القراءة وعندما يمر الرأس على البتات فإن المجال المغناطيسي للبتات يؤثر على شدة 
التيار الكهربائي ¢ تقاس التغيرات في شدة التيار الكهربائي وتحول إلى بيانات ¢ لاحظ 
ان هذا النوع من الرؤوس لا يمكنه كتابة البيانات بل يستطيع قراءتها فقط لذا فمن 
اللازم عند استعمال هذا النوع من ال روش و خود وان آخر من النو ع ٥vأ†induc‏ 
للكتابة 
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Recording 
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ويبرز سؤال هنا وهو !ZKQNnjB\EEZRoyUBEA ak } © ONIk5 |9 +ZF:‏ 
3Z‏ ؟ والجواب هو أنه أسرع في القراءة من النوع الأول ويمكنه التعامل مع أقراص ذات 


وروس القراءة والكتابة تتحرك كلها معا لأنها على محرك واحد وقاعدة وأحدة »› وراس القراءة 
والكتابة محمول على ذراع مرن قليلاً مما يمكنه من ملامسة القرص أو الارتفاع عنه قليلا › 
فعندما يكون القرص واقفا فإن رأس القراءة والكتابة يكون ملامس لسطح القرص و عندما يبدأ 
القرص في الدوران فإن تيار الهواء الناتج من الدوران يببعد رأس القراءة والكتابة عن سطح 
القرص الصلب إيقاف الدوران فإنه يحرك الرأس لمكان آمن من القرص يسمى منطقة الهبوط 
٣9 20٣6(‏ أل٣ها)‏ حيث يمكن بعدها إيقاف دوران القرص والسماح برأس القراءة والكتابة 
بملامسة سطح القرص حيث أن منطقة الهبوط خالية من البيانات فهي مخصصة فقط لهبوط 
الرأس عليها » ليس هذا فحسب بل يتم أيضا "ربط" الرؤوس في منطقة الهبوط حتى لا يتحرك 
الرأس مع ارتجاج القرص الصلب وهذه العملية تتم أوتوماتيكيا في الأقراص الجديدة أما القديمة 
ق ا 


إن رؤوس القراءة والكتابة كلما كانت أصغر حجما كان بإمكانها التسجيل في حقول بتات أصغر 
وبالتالي الحصول على كثافة أعلى للبيانات » وأيضا يمكن للرأس الأصغر الاقتراب من سطح 


القرص أكثر وأكثر من دون الاحتكاك به والاقتراب من سطح 
0 
لنعرف لماذا دعنا ننظر للشكل المقابل حيث اللون الأحمر يمثل 
سطح القرص بينما يمثل اللون الأزرق المادة المغنطيسية التي 
تخزن البيانات و المربعات الخضراء تمثل مواقع تخزين 
البيانات أما الأسود فهو رأس القراءة والكتابة أما الدائرة الزرقاء 
التي تحيط برأس القراءة والكتابة فهي تمثيل للمجال المغناطيسي 


d3 
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الذي يقوم بالقراءة والكتابة » دعنا الآن نقارن بين الرقمين ١‏ و ۲ حيث يمثل الأول قرص أقل 
كثافة من الثاني فنجد أن ` 


۰ عدد أكبر للبتات في رقم ۲ 

° رأس القراءة والكتابة في رقم ۲ أقرب لسطح القرص 
e‏ رأس القراءة والكتابة أصغر في رقم ۲ 

ه المجال المغناطيسي أصغر في رقم ۲ 


أصبح الآن واضح أنه لولا رأس القراءة والكتابة الصغير الحجم والمسافة الأقل بين القرص 
ورأس القراءة والكتابة في الحالة الثانية لما كان بالامكان حشر عدد أكبر من البتات في المساحة 


نفسها من القرص في رقم ۲ ٠‏ هل علمت الآن أهمية صغر المسافة بين القرص والرأس ؟ 


ETE a 


الحقيقة إذا نظرت لرقم ٣‏ في الشكل ترى أن رأس القراءة والكتابة عندما يكون بعيدا عن سطح 
القرص فإن المجال المغناطيسي يجب أن يكون كبيراً حتى يمكنه التأثير على سطح القرص › 
وإذا كان كبيرا فإنه يمكن أن يؤثر على البتات التي بجانب البت المراد التاثير عليه وهكذا الخطا 

e SS E es 

بين الرأس والبت الأخير ٥‏ مايكرون مثلا (المايكرون هو جزء من المليون من المتر) فإن 
المسافة بينه وبين البت الذي بجانبه حوالي ١‏ أو ۷ مايكرون فتصبح إمكانية الخطأ كبيرة جدا 
في هذه الحالة بينما في حالة رقم ۲ نجد أن المسافة بينه وبين البت الذي بجانبه أكثر من ضعف 
المسافة بينه وبين البت المطلوب . 


السؤال الذي يطرح نفسه بشكل تلقائي هو : لماذا لا تكون المسافة بين الرأس والقرص صفر أي 
أنهما ملتصقان تماما ؟ والجواب أن الاحتكاك بينهم يجعل كلاهما يتلف › وقد نرى في المستقبل 


سؤال آخر : لماذا لا نركب أكثر من رأس قراءة وكتابة على سطح القرص الواحد ؟ إن ذلك 

يقلل من زمن الوصول وسرعة القراءة والكتابة » في الحقيقة طورت مثل هذه الأقراص سابةا 
ولكنها لم تعد ذي جدوى والسبب هو أن استعمال تقنيات إخرى يجعل هذا الأمر ممكن وهي 

تقنية |8۸ الخاصة بأقراص سكزي وتوجد تقنية مشابهة أيضا لأقراص 0۴| . 


سرك روس الفراءه والکذایو ( هاه Ac)‏ ) 


يقوم هذا المحرك ( مع الأجهزة الإلكترونية الخاصة به ) بتحريك الرؤوس للمكان المطلوب من 
القرص حتى يمكن استخدام كافة مساحة القرص في تخزين البيانات ولأن المسافة بين البتات 
صغيرة جداً يعتبر دقة المحرك في تحريك الرأس إلى المكان المطلوب بالضبط من الأمور 
الأكثر أهمية في سبيل استخدام مساحة القرص كاملة . 


و محرك رؤوس القراءة والكتابة يمكن أن يخطئ في مكان بت ما من البتات لذا كان لابد من 
أساليب للتأكد من كون رأس القراءة في المكان الصحيح » وأحد هذه الأساليب هي تلقي المحرك 
معومات عن مكان رأس القراءة مما يمكنه من تصحيح الخطأ إن وقع 
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4 WN 4 


: Ok NAKÎ o SKIDAENğEA ÃM\ 


الأول : يسمى " 00۲" and stepper‏ " یعتمد علی محرك یدور علی حسب 
"كمية" الكهرباء القادمة من لوحة التحكم » وبالتحكم بكمية الكهرباء التي ترسلها له 
يمكن للوحة التحكم بأن تحرك الرأس للمكان الذي تريده » مشكلة هذا النوع ليس فقط 
حساسيته للحرارة بل أيضاً التلف مع الزمن والبطء في الأداء هذا بالإضافة الى سهولة 
الخطأً في مكان القراءة والكتابة على القرص خاصة عند قدم القرص لأن هذا النوع من 
المحركات ذو نظام إلكتوني مفتوح ( لايوجد آلية للتأكد من موقع الرأس) › ولا يمكن 
لهذا القرص ان يستعمل في اقراص صلبة عالية السعة لعدم دقته . 


Stepper 
Motor 
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ه الثاني يسمى "00۲ اأ0ء 6٤أ۷0‏ 6۳۷0ء" و في هذا النوع تقوم لوحة التحكم 
بارسال تيار كهربائي إلى المحرك وهذا التيار يستعمل في توليد مجال مغناطيسي 
يستخدم في تحريك الرأس ضد زنبرك مما يجعل لوحة التحكم قادرة على التحكم بموقع 
الرأس عن طريق التحكم بالتيار الكهربائي › و يستعمل آلية خاصة لإستكشاف موقع 
السلندرات دارة إلكترونية مغلقة حيث أنه يستلم باستمرار - أثناء عمله - معلومات عن 
موقع الرأس على القرص ( وذلك عن طريق المعلومات المكتوبة في مواقع معروفة 


Actuator / Actuator Axis Head Arms 
Actuator Coil Ribbon Cable 


كيف بعصل الفرص الصلب ؟؟ 


قد يكون هذا صعب قليلا على البعض ولكن دعني أشرحه » إذا أحضرنا مسمار حديد ولففنا 
حوله سلك وقمنا بتمرير تيار كهربائي في هذا السلك فإن السلك ينتج مجال مغناطيسي في 
المسمار » وهذا هو المبدأً الذي يعمل به التخزين في القرص الصلب حيث يحتوي رأس القراءة 
والكتابة على لفة أسلاك دقيقة جداً ( تسمى |أمع ) وقطعة دقيقة من المعدن ( تسمى ٥إ‏ ) 
وعند مرور تيار كهربائي في السلك ينتج مجال مغناطيسي في القطعة المعدنية التي تؤثر في 
البت القريب منها 
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Track)lub| 


يخزن القرص الصلب البيانات على شكل بتات » التي تشكل البايتات ( كل ۸ بتات = واحد بت ) 
» ترتب البتات على كل قرص من الأفراص المكونة للقرص الصلب على شکل دوائر يطلق على 
كل منها " مسار" )عءهع) وهذه الدوائر طبعا تكبر كلما اقتربنا من الطرف الخارجي للقرص › 
وعلى الشكل المقابل نرى أربعة أقراص وقد رسم على كل منها ثلاث مسارات . 


Track 


Zoned-bit recording 


(sector) £lball 


عندما يود الحاسب تخزين بعض البيانات فإنه طبعا يخزنها على شكل ملفات »› وعليه عند تخزين 
أي ملف أن يسجل موقع كل ملف حتى يمكنه عند الحاجة إلى استرجاع الملف الرجوع إلى نفس 

المكان مرة أخرى » وتخزن مواقع جميع الملفات المخزنة في القرص في منطقة مخصصة لهذا 

الغرض تسمی جدول مواقع الملفات F11 Allocation Table ۴٣۴۸1‏ وحتى يفعل 
لك بک ان رم ا غطاء کل بات نى القرض رفا رمل غذارين اليرت )١وا‏ اعلا هه 
الطريقة فإن جدول مواقع الملفات ( ومع كثرة عدد الملفات ) سيستهلك الكثير من مساحة القرص 
في تخزين مواقع الملفات . 
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لذلك عندما يتعامل الحاسب مع الملفات في القرص الصلب فإنه لا يتعامل معها على حجم بايتات 
> لذلك يقسم القرص كل مسار من المسارات إلى أقسام صغيرة متساوية تسمى " قطاعات " 
ءءء » وفي القرص الصلب يكون طول القطاع ٥۱۲‏ بایت ( ولیس ٥۱۲‏ كيلوبايت ) » وهذا 
الطول ( ١٠١‏ بايت ) دائما ثابت بغض النظر عن نوع أو الحجم الكلي للقرص الصلب › لذلك 
يعتبر القطاع أصغر وحدة قياسية للتعامل مع القرص الصلب . 


ولكن هل يمكن أن يكون حجم القطاع أكبر أو أصغر من ١٠١‏ ؟ الجواب هو ممكن ولكن ليس 
القطاع ١٠۲‏ بايت » لماذا لا يكون أقل أو أكثر ؟ في الحقيقة إن تحديد حجم القطاع ب ٥٠١‏ بايت 
لهو ما يشبه اتفاق أهل الصناعة على ذلك لتصبح الأقراص متوافقة مع أنظمة التشغيل المختلفة . 


إن القطاعات في أي مسار مرقمة بأرقام ليمكن التفريق بينها » وبما أن المسار عبارة عن دائرة 
ليس فيها بداية ونهاية فلا بد من تحديد أحد القطاعات ليكون بداية المسار وبالتالي يكون رقمه ١‏ 
ويتم ترقيم المسارات بعد ذلك › > فيطرح السؤال التالي نفسه : متى يتم ترقيم القطاعات في القرص 
؟ هل يتم ذلك في المصتع آم بواسطة المستخدم ؟ وهل يمكن إعادة ترقيمها بعد تر قيمها للمرة 
الأولى ؟ كل هذه التساؤلات نجيب عليها في قسم تهيئة القرص الصلب . 


Cylinder ulud| 


إن رؤوس القراءة والكتابة مربوطة مع بعضها بمحور مشترك ومحرك واحد › فإذا كان واحد 

من الرؤوس على المسار الخارجي الأخير من قرص ما فإن الرؤوس الأخرى جميعا تقع على 
E E‏ 
IESG BG NN‏ 
بالانجليزية . 


ITT O OPO EE A AN CEBE 
گل وجه له مسار) أي أنه في هذه الحالة يكون السلندر به ۸ مسارات » وطبعا قد بخثلف عدد‎ 
yT الأقراص من قرص صلب إلى آخر »› قد تجد قرصا ما بخمسة أقراص أو ستة إلخ‎ 


وبالطبع - إذا كنت قد استوعبت الكلام السابق - فإن عدد السلندرات في أي قرص صلب تساوي 
عدد المسارات على كل وجه من أي قرص من أقراصه» وللعلم فإن عدد المسارات في الأقراص 
الحديثة يعد بالألوف و كلما كان أكبر كلما أصبحت كثافة البيانات أكبر وكلما أصبح بالإمكان 
تخزين بيانات أكثر على نفس القرص يتأثر بحجم رأس القراءة والكتابة وكذلك بالمسافة بين 
القرص ورأس القراءة والكتابة . 


Cluster wil 


و الكلستر هو عبارة عن مجمو عة متعاقبة من القطاعات تخاطب كوحدة منطقية واحدة من قبل 
الكلستر أقل كلما كان استخدام القرص أكثر كفاءة . 
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أو لا لابد ان نکون علی دراية بأنة يتم تقسیم الهادر دبسك إلى أربع أجزاء ر بسي وهی : 


MBR=Master Boot Record - `‏ ( هو سجل الإقلاع للقسم المنطقي الأساسي يحتوي 


1- ۴۸1 ( الجزء الخاص بملفات الفات ) 


-١‏ اك ءاور ( الجزء الخاص كتابة كافة المعلومات المتعلقة بمكان بداية ونهاية 
الأقسام المنطقية كما تحدد القرص النشط و يوجد فى أول قطاع في بداية كل قسم منطقي و 
يسمى سجل lلإقإږںع (boot record gİ‏ 


Date -“‏ ( الجزء الذدى نتعامل نحن معه ) 
ذهننه الفرص الصلب 


يوجد لدینا نو عین من التهیئة (٤2ہ۲ه؟):‏ 


٠ه‏ تهيئة المستوى المنخفض (1عvع] (format [0w‏ 
٠ه‏ تهيئة المستوى العالئلي (format high [eve1)‏ 


فالتهيئة ذات المستوى المنخفض ما هي إلا عملية تحديد أماكن بداية ونهاية القطاعات 
والمسارات على القرص و عمل كل ما يلزم لجعل القرص جاهزاً للتهيئة ذات المستوى 
المرتفع › فالتهيئة ذات المستوى المرتفع تقوم بتزويد القرص بنظام ملفات ( مثل ۴۸۲ أو 
2 ۴7 او ۲۴۶ N‏ أو أيا من آنواع أنظمة الملفات السابق ×××× ذکرھا ) و ترقیم 
القطاعات » ولا يمكن تطبيق التهيئة ذات المستوى المرتفع إلا بعد تهيئته بالمستوى المنخفض 
أولا » لأن تهيئة المستوى المرتفع تقوم باستخدام القطاعات والمسارات التي صنعتها التهيئة 
المنخفضة 


القيام بها مرة أخرى حتى بواسطة برامج خاصة. 


أما التهيئة ذات المستوى المرتفع فهذا ما نطلق علية تقسيم الهارد ديسك . 
e‏ لتقسيمات ٠‏ 


NF TE E RA DF por a. TT 
النظام " ٥ة #۳اورء وتخزن فيها معلومات التعامل مع القرص الصلب××××.‎ 


ا 
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- القسم المنطقي الأساسى ۷إ۲ة "٣م‏ : وهو دائما أول قسم من الأقسام ( عادة ال ع ) وهو 


عبارة عن قسم منطقي أي أنه نوع خاص من الأقسام المنطقية 
۳- القسم الممتد لمل" ه»×م : وهو عبارة عن جميع الأقسام الأخرى غير ال ٥‏ 


فلو فرضنا أن القرص مقسم إلى ثلاث أقسام ٤‏ 0 ع فإن القسم الأول © يعتبر قسم منطقي 


الممتد من القرص . 
أود أن تلاحظ على الرسم التمثيلي المقابل ما يلي : = e D‏ 
2 
ه ال € دائما في بداية القرص 
: ال © یمکن أن یکون صغيراً (متال ٦‏ ) أو كبير جداً LD E Ga‏ 2 
(رقم ٥‏ ) او ما بين ذلك كما یمکن ان یحتل کامل : 
e‏ 
٠ه‏ يمكن للقرص الصلب أن يحوي قسم واحد فقط (رقم 
)٤‏ وفي هذه الحالة لا حاجة للقسم الممتد 4 


يمكن لقنم المت أن يحتوي ا Î o‏ 


) أو أكثر (رقم 1) » وأقصى عدد هو بعدد الحروف ٠‏ 


الأبجدية ناقص منها ۳ أعداد (جميع الحروق ماعدا 
(CAB‏ 


ه٠‏ يمكن لكل قسم من الأقسام المنطقية(سواء القسم 1 


الأساسي أو الأقسام المنطقية الأخرى ) أن يكون كبيراً 1 CpDEEc‏ 


ا وا 
ويوجد برامج كثيرة تقوم بعملية تقسيم الهارديسك ون أشهرها )و۴ و برتشن ماجيك و 


غير ها 


۹ 
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FDisk 


ويتم ذللك بواسطة إما ديسك أستارت أب أو إسطوانة بوت أو الهرنز 
بوت المرفقة . 
وبعد الخول على شاشة الدوس نتبع الخطواط التالية :- 
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tour computer has a disk larger than Sif MB. This version of Windous 
includes improved support for large disks, resulting 1n more eff Iiclent 
use of disk space on large drives, and allouing disks over f GB to be 
formatted as a single drive. 


INPORTANT: If you enable large disk support and create any neu drives on this 
disk, you will not be able to access the neu drlvels) using other operat ing 
systens, Including Some versions of Yindous 95 and WHindous NT, as well as 
earlier versions of Hindous and HS-DÛS. In addition, disk utilities that 

were not designed explicitly for the FAT3E fl1le system will not be able 

to work with this disk. If you need to access this disk with other operat ing 
systems or older disk utilities, do not enable large drive support . 


Do you wish to enable large disk support (TN) 


Microsoft Windous 38 
Fixed Disk Setup PFrogran 
(LJLopyr ight Microsoft Lorp. 1983 - 199B 
FDISR Uptions 

Lurrent fIlixed disk drive: 1 
Lhoose one of the following: 

. Lreate DUS partition or Logical DUS Drive 

. SEL active partition 

. Delete partition or Logical DUS Drive 


. Display partition Information 
. Lhange current flixed disk drlve 


Enter choice: [11 


Press Esc to exit FDISEÊ 
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Lreate DUS Partition or Logical DOS Drive 
Lurrent fixed disk drive: 1 
Lhoose one of the folloving : 
1. CLreate Prinary DUS Partition 


2. Lreate Extended DÛS Partition 
J3. Lreate Logical DUS Drives) In the Extended DUS Partition 


Enter choice: [1] 


Press Esc to return to FDISk Options 


Lreate Primary DUS Partition 


Lurrent fixed disk drive: 1 


Yerifying drive integrity, 1# complete. _ 
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Lreate Prinary DUS Partition 


Lurrent fixed disk drive: 1 


Do you wish to use the maximum avallable size for a Prinary DUS Partition 
and make the partition active (TNH) 


Press Esc to return to FDISkK Options 


Lreate Primary DUS Partition 


Lurrent fixed disk drive: 1 


Total disk space 1s 16373 Mbytes (1 Mbyte = 1048576 bytes) 


Yerifying drive integrity, 4# complete. _ 
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Lreate Primary DOS Partition 


Lurrent fixed disk drive;. 1 


Total disk space 1s 163/79 Mbytes (1 Mbyte = 1048576 bytes] 
Maximum space avallable for partition 1s 163739 Mbytes (I00 ) 


Enter partition size in Mbytes or percent of disk space (#)J to 
create a Primary DÛS Partition : ] 5 [ 


Press Esc to return to FDISkK Options 


Lreate Primary DUS Partition 
Lurrent fixed disk drive: 1 


Partition Status Type Yolume Label Hbytes Systen 
C: 1 PRI DUS 1905  UNRNOUN 


Prinary DUS Partition created, drive letters changed or added 


Press Esc to continue 
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FDISR Options 
Lurrent f1ixed disk drive: 1 
Lhoose one of the follouving: 
. Lreate DOS partition or Logical DUS Drive 
. SEL active partition 
. Delete partition or Logical DUS Drive 


. Display partition information 
. Lhange current flxed disk dri1luve 


Enter choice: [1] 


WARNING? Mo partitions are set active - disk 1 1s not startable unless 
a partition 1s set active 


Press Esc to exit FDISEÊ 


Lreate DUS Partition or Logical DÛS Drive 


Lurrent fI1ixed disk drive: 1 
Lhoose one of the following: 
1. Lreate Primary DUS Partition 


2. Lreate Extended DUS Partition 
J3. Lreate Logical DUS Drives) In the Extended DÛšS Partition 


Enter choice: l7] 


Press Esc to return to FDISK Options 
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Lreate Extended DÛS Partition 
Lurrent fixed disk drive: 1 


Partition Status Type Yolume Label Mbytes System 
CGC: 1 PRI DOS 905  UNRNOUN 


Werifying drive integrity, Zêr complete. 


Lreate Extended DUS Partition 
Lurrent fixed disk drive: 1 


Partition Status Type Yolume Label Hbytes System 
CG: 1 PRI DOS SIS  UNRBAOUN 


Total disk space 1s 16379 Mbytes (1 MHbute = 1048576 bytes] 
Maximum space avallable for partitiîm iS 11374 Hbges ( GI J) 


Enter partition size In MHbytes or percent of disk space (#) to 
create an Extended DUS Partition : L]11374[ 


Press Esc to return to FDISk Uptions 
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Lreate Extended DÛS Partition 
Lurrent fixed disk drive: 1 
Partition Status Type Yolume Label MHbytes System 


C0: 1 PRI DUS 3205  UNENOHN 
م‎ EXT DOS 113741  _UNENOUN 


Extended DÛŠS Partition created 


Press Esc to continue 


Lreate Logical DUS Drives) In the Extended DUS Partition 


No logical drives def ined 


Yerifying drive integrity, ZB#* complete. 
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Lreate Logical DUS Drives) In the Extended DUS Partition 


No logical drives def ined 


Total Extended DÛS Partition size 1s 11374 Mbytes (1 MByte = 1043576 bytes) 
Maximum space aval1llable for logical drive 1s 11374 Mbytes (100# J 


Enter logical drive size in Hbytes or percent of disk space (#J...[ 6DOO] 


Press Esc to return to FDISk Options 


Lreate Logical DUS Drives) In the Extended DUS Partition 


Dry Yolume Label Hbytes System Usage 


pGOdû1 UNENOUN 33 


Total Extended DÛS Partition size 1s 11374 Mbytes [I MByte = 1048576 bytes) 
Maximum space aval1llable for logical drive Is 5373 MNbutes CC 47# J 


Enter logical drlve size in Hbytes or percent of disk -space, (#1. . ( S373] 


Logical DÛš5 Drive created, drive letters changed or added 


Press Esc to return to FDISkK Options 


DJ: 
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Lreate Logical DUS Drives) In the Extended DUS Partition 


Dry Yolume Label Hbytes System Usage 
D: pEdû1 UNENOUN 33 
E: S5373 _UNENOUN ر‎ 


fll avallable space in the Extended DÛ>S Partition 
1S ass I0NEA LTO IO ICAI AF IVES. 
Press Esc to continue_ 


FDISR Uptions 
Lurrent f1lxed disk drive: 1 
Lhoose one of the following: 
. Lreate DUS partition or Logical DUS Drive 
. SEL active partition 
. Delete partition or Logical DUS Drive 


. Display partition Information 
. Lhange current fixed disk drlve 


Enter choice: l[Zl 


WARNING? No partitions are set active - disk 1 1s not startable unless 
a partition 1S3 Set active 


Press Esc to exit FDISEÊ 
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SEL Active Partition 
Lurrent fixed disk drive: 1 
Partition Status Type Yolume Label Mbytes System 


C0: 1 PRI DUS 3205  UNENOHN 
م‎ EXT DOS 113741  _UNENOUN 


Iotal disk space 1s 163739 Mbytes (1 Mbyte = 104576 bytes] 


Enter the number of the partition you want to make active 


Press Esc to return to FDISK Options 


SEL Active Partition 
Lurrent Fixed disk drive: 1 
Partition #fStaltUsSy Type YWolume Label MHbytes Systen 


CG? 1 f PRI DUS 105  UNENOUN 
ر‎ ExT DOS 11371  _UNEROUR 


Total disk space 18| 16373 Hbytes (1 Mbyte = 1048576 butes) 


Partition 1 made act lve 


Press Esc to continue _ 
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FDISK Options 
Lurrent f1ixed disk drive: 1 
Lhoose one of the follouving: 
. Lreate DOS partition or Logical DOS Drive 
. SEL active partition 
. Delete partition or Logical DUS Drive 


. Display partition information 
. Lhange current flxed disk dri1lve 


Enter choice: [1] 


Press Esc to exit FDISEÊ 


Tou HUST restart your system for your changes to take effect. 
fny drives you have created or changed must be formatted 
AFTER you restart . 


shut doun Hindous before restarting . 


Press Esc to exit FDISR_ 
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X.<»format C: 


WARNING, ALL DATûA ÛN NÛFR=EEMOVABLE DISR 
DRIVE C: WILL BE LOST!" 
Proceed with Format (Y/NJ?_ 


The Hard Disk 
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X.<»Ffornmat C: 


HARNING, ALL DATA ÛMN NÛN-RENÛVABLE DISÊk 
DRIVE C: WILL BE LUST! 
Proceed uith Format (TN ?y 


Fornatting 35.004. SIM 
_ f percent completed . 


HARNING, ALL DATA ÛMN NÛN-RENÛVABLE DISÊ 
DRIVE C: WILL BE LOST! 
Proceed uwith Format (T/NI?y 


Fornatting 35.004. SIN 

Format comp lete . 

Writing out file allocation table 
Lomp lete . 


Lalculating free space (this may take several ninuês]1... 


Lomp lete . 
Yolume label {11 characters, ENTER for none]? 


41.9941.681 HB total disk Space 
4.994.81 MB avallable on disk 


1.996 bytes 1n each allocation unlit. 
1i.erG.b?l allocation units avallable on disk. 


Yolume Serial MNunber 1s ZA3D-130E 


Kj 
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کان منتج شرکة وم ۴٥ we۲۵ u‏ الشھیر icوa ٥ ۸N‏ ان۴ آول برنامج 
يستطيع تقسيم الأقراص الصلبة بدون فقدان البيانات» وعلى الرغم من العيوب 
الصغيرة فيه فإن برنامج 8.0 ءأوNa×ˆهPa)i†{i‏ ربما يكون الإصدارة التي 
تستحق أعلى ثقة من بين إصداراته. تقدم واجهة الاستخدام ذات المظهر الخاص 
بنظام ويندوز إكس بي» برامج إرشادية للمهمات القياسية والمزايا الفريدة» مثل 
القدرة على فصل أو دمج الأقسام وتعديل سجل النظام» وقائمة "ابدأ(ه5) "» 
بحيث يستطيع النظام أن يجد البرامج ج التي تغيرت حروف الأقراص الخاصة بها في 
مواقعها الجديدة. يعمل البرنامج في وضع التنفيذ الجماعي للاأوامر بشكل فطري› 
حيث يمكنك اختيار الأوامر من واجهة الاستخدIم« Apply Changes رlتخ| pû‏ › 
من القائمة أو شريط الأدوات» لتجعل أوامر التغيير تعمل دفعة واحدة. الأوامر التي 
لا يمكن إنجازها ضمن نظام ويندوز تنفذ تلقائيا بعد إعادة الإقلاع» أو من قرص 
مرن للطوارئ لنظام دوس يمكن الإقلاع منه . | 
تدعم إصدارة ويندوز (وليس إصدارة الإقلاع في الحالة الطارئة) أقراص 58ل › 
و FireWire.‏ ويعدل بر نامج Partition Magic‏ ملفBoot.ini‏ › لعکس 
التغييرات ف الأقسام» بعد ا تضبف أو تحذدف الأقراص» لکنه يترك أحياناً مدخلا 
يشير إلى قرص خطاء ما يعني أن هذا الملف قد يحتاج إلى التحرير يدوياء وشركة 
Boe UCT‏ لهذه المشكلة» وتعمل على حلها. تتضمن الرزمة برنامج 
إدارة الإقلا ععأوج 600۲۷ ٠»‏ والبرنامج الخدمي المصمم جيدا†امم ط۴۵ » الذي 
يستطيع تغيير القسم المطلوب الإقلاع منه من داخل ويندوز. 


۷ 
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شرح لكيفية تقسيم القرص بالبارتشن ماجيك و لاحظ أننا سنعمل على النسخة التى تعمل من 
اا ص ا ا و ا ن ا ا ا ي 
ا ا 


1. Start Windous 


2. Start BootLD 


Enter your choice : 


Hiren's All in 1 BootCD v6.O Henu 


. Disk Llone Tools 
. Antivirus Tools 

. Recovery Tools 

. Testing Tools 

. Hard Disk Tools 

. System Info Tools 
. File Managers 

. Hore... 


ٹ٭] ٹا کہ ا ہک لد بت ا 


Enter a choice: 1 


۸ 
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1. Fartition Nafict Û. 


> Powerduest Partitio ıMagic 8.0 


1 
lenêral Uisk3 PFartitiofls Uperaliof3 Tools: Help 
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o NE a 
نهيئ ذلك القرص فإنما نقوم بتقسيمه إلى وحدات تخزين صغيرة تسمى الكلسترات (جمع كلستر‎ 
وعندما نخزن ملف ما فإنه يخزن في واحد من هذه الكلسترات › وإذا كان الملف‎ ») cاuكا٣‎ 

كبيرا فإن القرص الصلب يقسمه إلى عدد من الكلسترات يكفي لتخزين الملف . 


ومجمو عة الكلسترات المكونة لملف ما لا يشترط بالضرورة أن تكون موجودة في أماكن 
متجاورة على القرص بل يمكن أن تكون متفرقة » ولكل كلستر من كلسترات القرص له رقم 
ممیز عن الکلسترات الأخری ونظام الملفات لدیه سجل ( یسمی ۴۸۲ اختصاراً ل ٥ا۴‏ 
eاab‏ cationاA‏ ) بجميع الملفات واماكن الكلسترات المكونة لها ( أي انها خريطة 
للكلسترات ) و عندما يود نظام التشغيل ( مثل وندوز ) قراءة ملف ما من القرص الصلب 
فيمكنه ذلك بالاستعانة بنظام الملفات للقرص الذي يمكنه من معرفة أين توجد الكلسترات 
المكونة لملف ما مما يمكن نظام التشغيل من قراءة الملف . 


FILEZ. Tm UUOUS 


FILET. T#T 


0 1 2 3 4 - 2 
_ ou003 | o0o4 | FFFF |oooé | odo [FFFFE | FFFF 


cluster mmber | TIlE NAME (directory entry 
ويقوم نظام التشغيل بھذه العملية بدوںن أن نضا الد اة اسح اأداة: زفح الست‎ 


8% أ »+ » »۰ 1١‏ ډه مړ م 1١‏ 1 
TT‏ رلا کک a‏ کے EBE MSAOS.5Y5S‏ 
لا تتم هكذا بالضبط بل إن الأمر مختلف قليلا 
OT .‏ الحد 260 | | Ek‏ 
( انظر إلى جزء مبسط ل ۴۸١‏ في الجدول 
المقابل ) » فلنفترض أن نظام التشغيل يود 0 _ | 1_256 
قراءة الملف ۷Sك.54058"‏ يقوم نظام ك ef autoexec.bat)‏ | 
التشغيل بالبحث عن اسم الملف في الجدول OFF‏ | | 258 | 
فیجده عند الرقم ۲۳ فيعرف أن الكلستر رقم OOO‏ | ]| 259 1 
۴۳ هو أول الكلسترات المكونه لهذا الملف | 261 | ___-_/) 260 ٠‏ 
فيقرأه › تم يقوم بقراءة رقم مدخل ذلك الملف 
وهو ۲١٤‏ فهو الكلستر الثاني الذي بدوره 
الى ۲١١‏ الذي مدخله هو 0۴۴ مما يعني 
نهاية الملف » لهذا يمكننا أن نقول بأن النظام 
یقوم بفحص ال ۴۸۲ بحثا عن موقع اول 
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كلستر من الكلسترات المكونة لذلك الملف 
ليقرأه وعند قراءة ذلك الكلستر يجد النظام 
موقع الكلستر التالي وهكذا حتى آخر كلستر 
من الملف. 


بينما في حالة الكتابة إلى القرص يقوم بالبحث عن كلسترات لا تنتمي لأي ملف فيقوم بالكتابة 
عليها و تحديث ال ۴۸١‏ ليحتوي على موقع أول كلستر في ذلك الملف وهكذا . 


وعندما يمسح المستخدم أحد الملفات فإن نظام التشغيل لا يمسح البيانات الموجودة فى 
الكلسترات بل ببساطة يكتب في ال ۴۸۲ أن هذه الكلسترات لا تنتمي لأي ملف وبالتالي 
يستطيع نظام التشغيل فيما بعد احلال بيانات لملفات جديدة مكان البيانات القديمة › واذا أراد 
النظام تخزين بيانات جديدة فإنه لا يخزنها في الكلسترات التي بها بيانات قديمة بل يختار 
كلسترات لم يخزن فيها ملفات من قبل » وفائدة هذه الطريقة هي شيئين 


ه أنه إذا أراد المستخدم إسترجاع بعض الملفات التي مسحها فيمكن لبرنامج متخصص 
في هذا أن يفحص القرص بحا عن كلسترات بها بيانات من ملفات قديمة فيقوم 
باسترجاع تلك البيانات . 

٠ه‏ أن استعمال هذه الطريقة أسرع من مسح البيانات › فعملية تغيير ال ۴۸١‏ ليلغي مواقع 
كلسترات الملف أسرع من إلغاء جميع الكلسترات هذا لأن ال ۴۸١‏ ل يحتوي سوى 
على أرقام هذه الكلسترات بينما الكلسترات تحوي بيانات قد تكون كبيرة جداً. 


FAT 


یستخدم ال ۴۸۲ الدوس و ویندوز ۳,۱۱ ویندوز ٩‏ ۰ و یمکن أن یتعرف کلا من ویندوز: ٩۸‏ 
و ميلنيوم و 0۰۰۰ و ۴× و N1‏ و كذلك نظام 05/2 عليه . 


File Allocation Table . JI yFAT JI* 
Clust6 ٣s *بالإضافة إلى ال.‎ 


ال ۴۸۲ یمکن أن نتخیله علي آنه قلب النظام ETE‏ usterاC‏ فهي أصغر وحدة من 
وحدات تخزين البيانات › ال ٣6اوں‏ | الواحدة تتكون من عدد ثابت من قطاعات -؟0۲اS6C-‏ 
القرص الصلب. 


عندما نرید أن نخزن ملف ما » يتم تخزينه في أحد ھذہ ال ٣١‏ 6†وںا٥‏ و اذا کان حجمهھ آکیر 
من حجم الكلستر يتم تقسيمه علي مجموعة من ال , rs‏ usteاC‏ ولا یشترط أن تکون هذه 
ال ١٣6و‏ اع التي يتم تخزين الملف بها متجاورة فمن الممكن أن تكون متباعدة عن بعضها. 
و کل ٣ھttاوuاC‏ من ال sاعteوuاC‏ لھ رقم ممیز لھ لا یمکن أن یتکرر ل 6۲اوں ا٥‏ آخر. 
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ما ال ۴۸۲ فهو عبارة عن سجل به بیانات عن : أي ال ٣۶‏ 6اوں ا٥‏ شاغرة و أیها متاح › و 
أماكن توزيع الملفات علي ال , ئ٣عاوں‌اع‏ أي يمكن أن نعتبرھا خريطة لل , sاteاوں‌ا©‏ و 
نتيجة لأهمية ال ; ۴۸١‏ فانه يتم كتابتها مرتين علي القرص الصلب كإجراء احتياطي للحفاظ 
علي البيانات . 


**أقصي حجم للاقسام - Partitions‏ -يدعمە اUû ۴A7‏ هو ۲ جيجا بايت »› و أقصي عدد 
للكلسترات هو ١ه ٠٥,‏ کلستر »› و عليه فانه آيا كان حجم القسم , فان عدد القطاعات في 
الكلستر الواحدة لابد أن يكون مناسب للحد الذي يسمح بأن يتم تقسيم كل المساحة الموجودة علي 
ال ٠٠, ٥۲٥‏ كلستر › وبالتالي كلما ازداد حجم القرص الصلب أو القسم فان حجم الكلستر يزداد 
أبضا 


هذا يؤدي إلى تهدير المساحة التخزينية للقرص الصلب » لأنه كلما صغر حجم الكلستر كان 


لتوضيج نلك : افرض أن هناك ملف حجمه ١‏ كيلو بايت و حجم الكلستر ٤‏ كيلو بايت فان 
الكلستر التي سيتم تخزين الملف فيها بها ۳ كيلو بايت مهدرة » أما إذا كان حجم الكلستر ۲ كيلو 
بايت متلا » فان هناك تهدیر ل ۱ كيلو بايت فقط . 


FAT32 


نظم التشغيل التي تستخدم هذا النظام هي وiıدوj‏ 1° 2 OEM RELEASE‏ و ^1 و 
میلنيوم و 000 و ۴× أما ,005 ويندوز 951,1 ,3.51/4.0 N1‏ ,بالإضافة إلى 058/2 
لا تستطيع أن تتعرف علي هذا النظام . 

هذا النظام - ۴۸732 - هو نسخة مطورة من النظام القدیم- ۴۸۲ المعروف أيضاب 

- -۴۸۲16حیث آنه یستخدم مداخل للملفات بطول ۳۲ بت بدلا من ٠١‏ بت , ونتيجة لهذا فان 
2 ۴يدعم حجم آكبر من الأقسام ( يمكن أن يصل حجم القسم ال ۲ تيرا بايت .( 


بالإضافة الي ذلك فان حجم ال ١6ں‏ ا في هذا النظام أصغر منه في , ۴۸۲16 مما یتیح 
e‏ ا ا ا ا 
الكلستر . 

NTFS 

هذا النظام یستطیع فقط ویندوز N۲,2000,×۳‏ استخدامه . 


لا ينصح باستخدام هذا النظام بالنسبة للأقراص الصلبة ذات المساحة الأقل من ٠٠١‏ ميجا بايت 
حيث أنه يستخدم جزء كبير من المساحة التخزينية لهياكل النظام. 


الهيكل الرئيسي المكون لهذا النظام هو MFT (Master File Table) . JI‏ 


يقوم نظام ال N1۴58‏ بتخزين نسخ عديدة من أهم أجزاء ال ۸۴١‏ كإجراء احتياطي الحفاظ 


www.mamteam.tk MAM team _”٦١دحتلا تجمیع واعداد فریق‎ he Hard Disk 


کما في ۴۸۲32, ۴۸۲ یستخدم ال ۲۴۶ الكلسترات في تخزين الملفات لكن الفرق هنا هو 
استخدام للمساحة التخزينية. 


لكن هذه ميزة و عيب في نفس الوقت › لأننا سنضطر عند تخزين الملفات الكبيرة الي تقسيمها 
علي عدد من الكلسترات - التي تكون غالبا غير متتابعة , - هذا قد يؤدي الي بطيء تحميل 
الت د رادها 


يفضل استخدام نظام N۲1۴5‏ مع الأقراص الصلبة الكبيرة » من أجل ضمان آقل تهدير للمساحة 


ميزة أخري في ال : N۲۴58‏ وهي أن ال ١ه‏ هS‏ ل ه8 يتم تحديدها تلقائيا في حال وجودها 
ثم تحديدها كأجزاء غير صالحة للاستخدام أوتوماتيكيا . 


HPFS 


هذا النظام هو النظام المفضل ل 05/2 و يمكن للإصدارات القديمة من ويندوز N١‏ أن 


یستخدم هذا النظام القطاعات ہا S٥‏ کوحدات التخزین بدلا من ال ٣۶‏ عاوںاC‏ كما في 
FAT,FAT32,NTFS .‏ 


ويتميز هذا النظام عن ال ۴۸1 بأنه أسرع في زمن تحميل الملفات بالإضافة إلى أنه يوفر 
استخدام أفضل للمساحة التخزينية. 


NetWare File system 


تم تصمیم هذا النظام خصیصا لنظم تشغیل ٥۷6١ "٥۲۷2۲٥‏ لو تم تطویرہ من أجل 
NetWare servers .‏ 


Linux Ext2 and Linux Swa 
. أنظمة تشغيل اللينكس أنظمة الملفات هذه‎ E 


أقصي حجم للقسم بالنسبة ال 72 E×‏ هو ٤‏ تيرابايت. 


ه١‎ 


